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Rybnik dnia 11.08.2015

OSWIADCZENIE
projektanta

Ja nizej podpisany Kazimierz Kubieniec zamieszkaty w Rybniku przy ul. Modrzewskiego
6 zgodnie z art.20 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.nr 89 poz.414 z dnia 07.07.1994 r z
pOzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze Projekt budowlano-wykonawczy (branza
elektryczna) dotyczacy : ]

PROJEKT REMONTU WRAZ Z PRZEBUDOWA NIEKTORYCH
POMIESZCZEN 1ZBY PRZYJEC

Zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i nie wymaga projektanta sprawdzajgcego z uwagi na typowe,
nieskomplikowane i powszechnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne i techniczne
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ZaSwiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-RER-HAG-T3R *

Pan Kazimierz Kubieniec o numerze ewidencyjnym SLK/IE/2413/04

adres zamieszkania ul. Modrzewskiego 6, 44-200 Rybnik

jest czionkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-06-15 roku przez:

Franciszek Buszka, Preewodniczgoy Rady élqsl:iej Okregowej lzby Inzyniercw Budownictwa.

[Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w postac

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym werytikowanym przy pomocy wadnego aalifiiowanego certyfiimto sy
rownowaine pod wigledem skutkdw prewnych dokumentom opatrzonym podpisami winsmorecznymi.)

* Weryfikacjs popr i0 darych w niniejszym zadwiadczeniu moing sorawdzic za pOmOcy RUMery wergfikacynego meiwiadzenia na
stronie Polskiej lzby Indynierdw Budownictws wwe._piib.org.al lub kontaktujqc sig 2 biurem winsciwej Okrggowe] lzby Iniynierow
Budownictwa.
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CINEYNICROW

S5l1 BUDDWNICTWA

SLK/OKKﬁ131J1 32/0468/04 Katowice, dnia 28 majs 2004 r,

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. © samorzgdach zawodowych
architekiow, Inzynieréw budownictwa oraz urbanistdw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2, at 14 ust 1 pkt § ustawy z dnia 7 lipca 1894 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r, Nr 108, poz. 1126 z pbén, zm.) oraz § S ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grucnia 1004 r. w sprawie gamogzisinyeh funkeji technieznych
w budownictwie (DzU. z 1895 r. Nr B, poz. 38, z pbin. zm.) W zwigzke 2z arl. 104
Kodeksu postepowania edministracyjnego (Dz.U. 2 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.0118
nadaje
Panu(i) Kazimierzowi Kublieniec
inZ. elekiryk ¢
ur. dnia 04-03-1854 w Lechowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/Q468/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci Instalacyjnej w zakresie sieci, Instalacji | urzadzer elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisje Kwalifikacyjna Slaskie] Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa W Katowicach
ne podstawie protokoléw z postepowania kwallfikacyjnego orez z przeprowadzonego egzaminy,
uchwatg Nr 6/04 z dnia 28 maja 2004 . stwierdzite, 2e Pan(l) Kazimlerz Kubleniec posiada
wymagane prawem: wyksziacenie |.praktyke zawodows oraz uzyskal(g) pozytywny wynik egzaminu
- konieczne do uzyskania uprawniefi budowlanych do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjainoéci instalacyjne] w zakresie sleci, instalacji | urzadzen
elektrycznych | elektroenergetycznych.

Szczegdiowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjsze] decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnle z arl. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowiene - podstawe do wykonywania samodzielnych funke]l
technicznych w budowniciwie stanowi wpis do centralnego rejestru  Glownego Inspekiors Nadzonu
Budowlanego oraz wpis na listg czlonkbw wiabciwe] izby samorzadu zawodowego,
2. Od ninlejszej decyz]! stuzy odwelanie do Krsjowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] lzby Inzynisréw Budowniciwa
w Warszawie, zz posradnictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej £1.01IB w Ketowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia,

Skied orze faia,cy CKK

myr int. Stalan Czarniezki

mgridz, Boleslaw Jurklewicz
-~ 7
het
3, AR el

=% ol 3 .
mar inz. Tageusz Liphisk
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Otrzym
1.

w1

4,

zakres:

Na podstewie art. 12 ust 1 pkt 12 i af. 13 ust. 3 | 4 Prawa budowlanego

w zwigzku z § 4 usl. 2 rozporzadzeniz MGPIB w sprawle samodzielnych funkeji

technicznych w budownictwie Pan(i) Kazimierz Kublenjec jest upowazniony(a)

w specjainosci Instalacyjne] w zakresle siecl, instalacji i urzadzeri elektrycznych

| elektroenergetycznych de:

- projektowania, sprawdzania projekidw budowlznych w specjainoéci objete] ninigjszymi
uprawnieniemi i sprewowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowianymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowisnych z zasirzezeniem
an. 62 ust. 5 ustawy

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenis MGPIB
z dnia 30 grudnia 1854 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
stanowly podstawg do sporzadzanias projekidw zagospodarowania dziatkl 1 terenu
w wiw specjainoécl (tylko w zakresie budowy lub przebudowy urzadzed budowlanych
badé podziemnych sieci uzbrojenia terenu), jezeli calosé  problematyki
jest przedstawiona w projekcie zagespodsrowaznia dzialki lub  terenu -
Zgodnie z art. 34 ust. 3b.

wytaczenia:

NinieJsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia,

nie obejmuja dzislzinnécl zawndowa] w zakresie projektowanis | budowy:

- instalac)i urzadzed technicznych stutscych do utreymania ruchu | trancporiu
kolejowego,

- urzadzed transportowych linowych | linoweo-terenowych stuzacych do publicznego
przewozu osob w celach turystyczno-sporiowych,

PRZEWODNICZACY
‘ORR!GOng. RENIEL CWALIFIKACYINE)

COVE, [T NP LRGAY RUCINE TV,
WE
Fan(i) Kazimierz Kubieniec mgr w2 Zbigniew Dzierz@
Medrzewskieqo 6
44200 Rybnik

Okrggowa Rade [2by
Glowny Inspektor
Nadzoru Budowliznego

ala
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU

1. Przedmiot opracowania. str.
2. Podstawa opracowania str.
3. Zakres opracowania. str.
4. Linie kablowe. str.
5. Instalacja oswietlenia podstawowego . str.
6. Instalacja gniazd wtyczkowych str.
7. Ochrona przeciwprzepieciowa. str.
8. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. str.
9. Uwagi koncowe. str.
10. Obliczenia. str.
10.1. Bilans mocy. str.
10.2. Oswietlenie. str.
10.3. Moc zapotrzebowana (obliczeniowa) str.
11. Dobdr przewoddw w obwodach instalacji elektryczne;j. str.

SPIS RYSUNKOW

Rys. nr E-01 Plan instalacji gniazd wtyczkowych.

Rys. nr E-02 Plan instalacji sieci strukturalnej i teletechnicznej -PARTER
Rys. nr E-03 Plan instalacji sieci strukturalnej i teletechnicznej - PIWNICA
Rys. nr E-04 Plan instalacji oswietleniowe;.

Rys. nr E-05 Schemat ideowy rozdzielnicy TB-1Z 230/400 V AC.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlano-wykonawczego
wewnetrznych instalacji elektrycznych wedtug zatozen projektu architektoniczno-
technologicznego.

Przy projektowaniu instalacji elektrycznej uwzgledniono wymagania ochrony ludzi i
pomieszczen od niebezpieczenstw moggcych wystgpi¢ w instalacjach elektrycznych
takich jak:

e Porazenie pragdem elektrycznym.
e Przepieciami fgczeniowymi i atmosferycznymi.

e Nadmiernym wzrostem temperatury mogacej spowodowacC pozar lub
szkody.

Do opracowania przyjeto nastepujgce zatozenia:

e Zasilanie poszczegolnych pomieszczen energig elektryczng odbywac sie bed

nr7
nr8
nr8
nr8
nr8
nr9
nr9
nr9
nr10
nrll
nrll
nril
nri2
nri2

inne

zie z

rozdzielnicy gtébwnej  zlokalizowanej w piwnicy szpitala (poza niniejszym

opracowaniem).

e Poszczegdlne obwody zasilane bedg z nowoprojektowanej rozdzielnicy TB-IZ

wedtug dokumentaciji rysunkowej niniejszego projektu.
e Uktad sieci w budynku TN-S.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania sa:
e Zlecenie inwestora.
e Uzgodnienia z inwestorem
e Podktady budowlane .
e Obowigzujgce normy i przepisy.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuije:
e Projekt rozdzielnicy TB-IZ.
e Plan instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego.
e Plan obwododw gniazd wtyczkowych.
e Plan obwoddw sieci strukturalnej i teletechnicznej.

4. LINIE KABLOWE.

e Projektuje sie wykonac linie kablowg WLZ z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej do
nowoprojektowanej tablicy rozdzielczej TB-1Z kablem YKY 5 x 10 mm? , kabel
nalezy utozy¢ pod tynkiem w rurze ostonowej z RVKL ,w piwnicy w korycie
kablowym wedtug projektu rysunkowego.

e Projektuje sie wykonaé instalacje oswietleniowa przewodem YDYZo 3 x 1,5 mm?,
YDYz0 4 x 1,5 mm? z rozdzielnicy TB-IZ , kabel nalezy utozy¢ pod tynkiem.

e Projektuje sie wykona¢ obwody gniazd wtyczkowych przewodem YDYZzo 3 x 2,5
mm? kabel nalezy utozyé pod tynkiem.

e Przepusty kablowe wykona¢ z rury RVKL.

Roboty wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

5. INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNATRZ BUDYNKU.
5.1 Instalacja oswietlenia podstawowego :

Z rozdzielnicy TB-1Z  nalezy zasili¢ obwody os$wietleniowe w poszczegolnych
pomieszczeniach izby przyje¢. Sprzet tgczeniowy wytgczniki, przetgczniki mocowaé na
wysokosci 1,3m od podtogi. Oprawy wyposazy¢ w zrodta swiatta o temperaturze barw
4000K i wspotczynniku Ra>80%. Plan o$wietlenia wewnetrznego podstawowego
przedstawia dokumentacja rysunkowa.

W pomieszczeniach WC do wytgcznikow oswietlenia podtgczy¢ zasilanie wentylatoréw.
Srednie natezenie o$wietlenia ogdlnego dla pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-
EN 12464, PN-EN 12646. Przy doborze opraw kierowano sie ich parametrami
technicznymi oraz uwzgledniono charakter pomieszczen dobierajgc oprawy ktére
wyposazone sg w estetyczny klosz tatwy do utrzymania w czysto$ci.
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6. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH.

Instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz. wykonac¢ analogicznie do instalacji oswietlenia
podstawowego. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem
Przewody pod tynkiem nalezy uktada¢ poziomo i pionowo:
e Poziome odcinki instalacji na scianach uktada¢ w odlegtosci 30 cm od sufitu.
¢ Pionowe odcinki instalacji prowadzi¢ 15cm od krawedzi oscieznicy lub prostopadle
od puszki do gniazda.
e Przewdd biegngcy od gniazda do gniazda powinien znajdowac¢ sie 30cm nad
podtoga.
Gniazda ze stykiem ochronnym montowac:
¢ W pokojach na wysokosci 30cm od podtogi.
e W tazience w WC na wysokosci 1,3m od podtogi.
e W pomieszczeniach socjalnych na wysokosci 1,2m od posadzki.
Zastosowac gniazda pojedyncze lub podwodjne z uziemieniem a w pomieszczeniach
wilgotnych pojedyncze z uziemieniem i klapkg ochronna o stopniu szczelnosci IP 44.
Plan instalacji gniazd wtyczkowych zawiera dokumentacja rysunkowa.

7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi nalezy w rozdzielnicy pietrowej RP1
zabudowac ograniczniki przepie¢ ON 300 B+C. Ograniczniki podtgczy¢ przewodem
LgY25 do przewodow roboczych L1, L2, L3, N oraz do przewodu ochronnego PE. Ukfad
ogranicznikow przepiec | stopnia stanowi ochrone w przypadku zagrozen wywotanych
przez:
e prad piorunowy rozptywajgcy sie w obiekcie budowlanym podczas
bezposredniego wytadowania na obiekt.
e bezposrednie uderzenie pioruna Ilub uderzenie w bliskim sgsiedztwie linii
napowietrznych oraz zakopanych kabli niskiego napiecia.
e przepiecia fgczeniowe oraz atmosferyczne indukowane.
Ograniczniki Il stopnia ograniczajg przepiecia w sieci do wartosci 1+1,5 kV. Sg to
wartosci napiec jakie wytrzymuje wiekszos¢ urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.
Ograniczniki nie wymagajg odstepdéw i mogg by¢ instalowane obok innych urzgdzen
elektrycznych. Posiadajg optyczny wskaznik uszkodzenia i mozliwos¢ wymiany
uszkodzonego elementu zabezpieczajgcego.

8. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM.

8.1 Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Podstawowa ochrona przed razeniem prgdem (ochrona przed dotykiem bezpos$rednim)
jest zapewniona przez izolowanie czesci czynnych oraz przez zastosowanie obudow
zamykanych na klucz, do ktérych dostep majg tylko stuzby techniczne Zaktadu
Energetycznego i Inwestora.

8.2 Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przewidziano w
niniejszym obiekcie szybkie wytgczenie: uktad sieciowy TN-S i dodatkowo wytgczniki
ochronne réznicowo-prgdowe o czutosci pragdowej 30mA. Instalacje 1-fazowe nalezy
wykonac¢ jako 3-przewodowe ( L+N+PE ), natomiast 3-fazowe nalezy wykonac jako 5-
przewodowe ( L1+L2+L3+N+PE ). W instalacji zaprojektowano wytgczniki ochronne
réznicowo-prgdowe, ktore w przypadku jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu izolacji w
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instalacji i przekroczenia pradu zadziatania wytgcznika powodujg, wytgczenie
kontrolowanego odcinka instalacji elektrycznej.

8.3 Miejscowe potaczenia wyréwnawcze:
Zgodnie z postanowieniami normy PN-IEC 60364-7-701 dla zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji instalacji i urzgdzen elektrycznych pracujgcych w uktadzie TN-S
zaprojektowano zabudowe szyny wyréwnania potencjatéw i przytgczenie do niej:

e Szyn wyréwnawczych SWP wszystkich rozdzielnic.

¢ Instalacje wykonane z metalu wchodzgce do budynku np. woda potgczyé

przewodem LY16 mm? z szyng wyréwnawczg a za jej posrednictwem z GSU.

Wykonanie potgczen wyréwnawczych miejscowych w fazienkach, pomieszczeniach
technicznych tgczac metalowe elementy znajdujgce sie w strefach 1, 2 i 3 miedzy sobg
przewodem LY 4 mm? prowadzonym w rurze RVKL oraz z przewodem ochronnym PE.
Potgczenia wykona¢ w miejscowych szynach potgczen wyréwnawczych. Sposéb
potgczenia szyn wyréwnawczych przedstawiajg czesc rysunkowa projektu.

9. UWAGI KONCOWE

Informacja BIOZ jest w czesci architektonicznej projektu.

Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢é poddane kwalifikacji jakosci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.

Roboty wykona¢ zgodnie z projektem technicznym. Warunkami Technicznymi, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi) z
12 kwietnia 2002r., normami PN-IEC 60364-1 2000, PN-IEC 60364-441 2000, oraz
zasadami wiedzy technicznej. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania
obejmujgce ogledziny, pomiary i proéby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. Zakres
podstawowych pomiaréw obejmuje:

e pomiar ciggtosci przewodow ochronnych

e pomiar rezystancji przewodoéw ochronnych

e pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii kablowych, ktéry nalezy wykonaé dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.

e sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylgczenie zasilania za pomocg wytgcznikdw nadprgdowych.

e sprawdzenie rozktadu natezenia oswietlenia.

Z powyzszych badan nalezy sporzgdzi¢ protokoét oraz opracowac dokumentacje
powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

e zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras i instalacji,

e protokoty badan.

Projekt rozpatrywaé tgcznie z projektem architektoniczno-budowlanym, instalacji wod-
kan, c.o. i wentylacji.
Do wykonania zastosowac nastepujgce normy i rozporzgdzenia:

e PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

e PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”.

e PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
tgczeniowymi”.

e PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Oprzewodowanie”.

e PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza”.

e PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne”.

e PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnos¢ przewodow”.

e PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”.

e PN-84 E-020033 ,Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym”

UWAGA!

Klauzula o stosowaniu materiatéw zamiennych.

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw przywotane w zestawieniu materiatow stuzg
okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

10. OBLICZENIA

10.1 Bilans mocy

Moc zainstalowana w pomieszczeniach izby przyje¢ Pi=16,0 kW
Moc szczytowa Psz=11,1 kW
Prad maksymalny Im=17,0 A
Im=—_ L _170a

J3-U-cosp +/3:04-093

10.2. OSWIETLENIE

Do obliczenh przyjeto moc zapotrzebowang dla oswietlenia ogéinego poszczegolnych
pomieszczen. Zastosowano metode mocy jednostkowe;j.
Przyjeto nastepujgce wymagania dotyczgce natezenia oswietlenia:

e Korytarze, strefa wejsciowa 200 Ix

e Pomieszczenia socjalne, WC 150 Ix

e Sala badan chorych 300 Ix

p(W/m?).
gdzie:
p- moc jednostkowa przypadajgca na m2oswietlanej powierzchni pomieszczenia
[W/m?]

F- powierzchnia pomieszczenia, [m?]
Moc jednostkowg wyznaczamy z zaleznoSci:

pes0- 5] ]
nim

gdzie:
E«r - Srednie natezenie oswietlenia, [Ix]
M - orientacyjna wartos¢ wydajnosci oswietlenia [Im/W]
Przyjeto minimalne Srednie natezenie oswietlenia ogélnego w pomieszczeniach.
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Przyjmujgc dla punktu srednig warto$¢ wydajnosci swietlnej 20 Im/W, moc jednostkowa

wyniesie:

dla E¢ =150Ix: p~ X% = 32,2{%}
dla E¢ =200lIx: p= xzzi: = 43,0{%}
dla E¢ =200Ix: p~ st_cg) = 64,5[%}

10.3. Moc zapotrzebowana (obliczeniowa) pomieszczen Izby Przyje¢.

Lp. Odbior zainstal\l/cl)c\)/\?ana Pi WSpé’fﬁZynnik Molg;bblizcéfgiswa
L- | - | kW | kW || kW |
| 1. | Gniazdawtyczkowe | S =14,0kwW | 0,7 [ S=98kw |

A 1 =1
L3 ] | >=160kwW | | >=108kw |

11. Dobér przewodéw w obwodach instalacji elektrycznej

Przewody w instalacji elektrycznej dobrano uwzgledniajgc:
e obcigzalnos$¢ prgdowg dtugotrwatg
e dopuszczalny spadek napiecia
e wytrzymatos¢ mechaniczng

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe.

PROJEKT WYKONAWCZY WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.




