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I. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH — SST 01
45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji. W

przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
awaryjnego zasilania budynkéw Wojewddzkiego Szpitala Choréb Pluc w Wodzistawiu przy ul. Bracka 13 na

dz.nr.141/27 z agregatu pragdotwérczego.

1.2 Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami budowy urzgdzen

elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano — Montazowych.

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, tgczgca dwa lub
wiecej urzgdzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

napigcie znamionowe linii (U) — napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub miedzy biegunowe
w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonhczenia kabli, np. mufy, gtowice, zlgczki, koncowki. odlegtos¢ miedzy przedmiotami — odlegtos¢ miedzy punktami
przedmiotow najblizej siebie potozonymi, np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociggu.

odlegtosé pozioma miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

odlegtosé pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo
naziemnego, np. rurociaggu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;j.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a inng linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen,

c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajgca kabla
stanowigca catos¢, konstrukcyjng, majgca dwa lub wiecej otworéw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do wciggniecia

jednego kabla.



bruzda — wyziobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a

nastepnie przykrycia zaprawg cementows.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen i aparatow,
umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadoéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;j.

instalacja elektroenergetyczna — w ogoélnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna obejmuje wspotpracujgce ze
sobg urzgdzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem oraz uzytkowaniem energii elektrycznej.
wewnetrzna linia zasilajaca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwod zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez
rozdzielnie, z ktdrych zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze byé¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowe;j,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np.

pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz
budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czes¢ instalacji znajdujgca sie za uktadem pomiarowym stuzgcym do
rozliczeh miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewéd neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym ukfadu sieci i mogacy stuzyc
do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzgdzenie elektryczne.

zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uklad zasilania elektrycznych instalacji bezpieczenstwa —
uktad zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania wyposazenia i instalacji niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa osob i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkéd srodowiska innego

wyposazenia.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zesp6t sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz
elementdédw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodoéw (kabli) lub przewoddéw szynowych.

przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w
okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitéw, podsufitek i okreslonych rodzajéw ram okien oraz
ram drzwi i o$cieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réowniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — cze$¢ skladowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okragtym lub nieokragtym przekroju

poprzecznym, do ukfadania w niej przewodoéw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich
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wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢
tylko wciggane, a nie wktadane z boku.

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzace do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;.

obwodd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspélnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspdlnymi zabezpieczeniami

obwod odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktérego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — o$wietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub czynnosci w
normalnych warunkach pracy.

oswietlenie ogélne — oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlnych wymagan dotyczacych oswietlenia
niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektérych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem szczegdlnych
potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwigekszenia natezenia oswietlenia, uwidocznienia szczegétéw itp.
oswietlenie ztozone — o$wietlenie skladajgce sie z oswietlenia ogdlnego i oswietlenia miejscowego.

stale uzupelniajace oswietlenie elektryczne (wnetrz) — stale elekiryczne oswietlenie uzupetniajgce oswietlenie
dzienne, gdy samo oswietlenie dzienne jest niewystarczajgce lub niezadowalajgce.

olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci rozpoznawania
przedmiotoéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego rozktadu luminaciji lub jej zbyt szerokiego zakresu
lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

olsnienie przykre — ol$nienie polegajace na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane z zakloceniem
czynnosci wzrokowej.

plaszczyzna robocza — powierzchnia odniesienia wyznaczona ptaszczyzng, na ktorej zwykle wykonywana jest praca.
Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych wymiaréw, za
powierzchnie roboczg przyjmuje sie poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podtogi, ograniczong $cianami
pomieszczenia, zas w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodowe.

réownomiernosé oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia najmniejszego do $redniego na
tej powierzchni. wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotéw oswietlonych danym
zrodtem Swiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow oswietlonych iluminate podniesieniowym w okreslonych
warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy przed
dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym. bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka
szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym a ziemig.

czes¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowac porazenie
pradem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewdd lub czesé przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normalnych,
tacznie z przewodem neutralnym lecz z wyjgtkiem przewodu PEN.

czes¢ przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i ktdéra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.
czes¢ przewodzaca obca — czes$¢ przewodzgca nie bedaca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod
okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace,

ktére moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.
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Uwaga: Czesciami jednoczes$nie dostepnymi mogg by¢:

- czesci czynne,

- czesci przewodzgce dostepne,

- czesci przewodzgce obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.

dotyk bezposredni — dotkniecie przez cztowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktére znalazly sie pod
napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji.

ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.

gléwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajgcy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytagczenia do uziomu
przewodéw ochronnych, w tym przewodow potgczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one
wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolacji podstawowej w celu zapewnienia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;.

izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrony
podstawowej) moggcym spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

izolacja podwdjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowe;j.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazen prgdem
elektrycznym, réwnowazna izolacji podwojne;.

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia w celu ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzgc elektryczne potgczenie przewodzace z
tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny).
uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do celéw uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celdw jak wytwarzanie, przeksztaicanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajgce,
oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzagdzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii,
np. $wiatto, odigczanie, tgczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzgdzenia, przeznaczone do wigczenia w obwody
elektryczne, spehniajgce jedng lub wiele z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie,

tgczenie.

KLASYFIKACJA 0SOB

inspektor nadzoru inwestorskiego — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego
reprezentujgcym inwestora, do ktérego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie robot
budowlanych, kontrola zgodnosci wykonywanych robot budowlanych z projektem,

przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.



kierownik budowy — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie

czuwa¢ nad prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot
budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy,
przygotowywania odbioréw, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich
istotnych zdarzeniach, ktére majg miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak kontrole,
zagrozenia, nieprawidtowosci czy

nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana — osoba majgca stosowne wyksztatcenie i doswiadczenie

zapewniajgce jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzaé

elektrycznosé.

osoba poinstruowana — osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez

osoby wykwalifikowane, w sposdb zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i

zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac elektrycznosc.

osoba postronna — osoba, ktéra nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowang.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1
1.4 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych na napiecie do 1 kV w
budynkach i poza. W zakresie prac wchodzg roboty ujete w dokumentacji projektowej i w przedmiarze robét bedgcych

zatgcznikiem do SIWZ.
1.5 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z projektem budowlano-wykonawczym ,

Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego , zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robo6t powinien :

- uzgodni¢ z administracjg budynku oraz pozostatymi uzytkownikami obiektu harmonogram, zakres i czas wykonywanych

robét, informujgc o ewentualnych przerwach w zasilaniu i innych utrudnieniach,
- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujgcy z innymi przewidywanymi pracami,
- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- $cisle koordynowac¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami
nowymi i istniejacymi,
- ustali¢ ostateczng kolejnos¢ robét i ich szczegdétowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora standardy i

organizacje pracy oraz terminarz z uwzglednieniem przewidywanych termindw dostaw aparatury elekirycznej i

Wiasciciela budynku.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentaciji technicznej po podpisaniu umowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa



Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza, instrukcje dziatania , atesty, deklaracje zgodnosci i protokoty z
pomiarow. Skreslenia , poprawki i uzupetnienia wnoszone na projekcie powinny by¢ omoéwione i podpisane przez osobe

upewniong do dokonywania wpisow i akceptowane przez osoby uprawnione.
1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robét i ST.
Jezeli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wptyw na jakos$¢ roboét ,

materiaty takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wiasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez obowigzujgce

przepisy BHP.
1.5.5 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowac¢ obowigzujgce przepisy ochrony srodowiska naturalnego podczas prowadzenia

robot.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiadaé sprawny sprzet p.poz.

Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robét elektrycznych przez jego pracownikéw.
1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowa¢. Wszelkie materiaty stosowane do rob6t majg posiadaé aprobate techniczng

i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.
1.5.8 Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw BHP. Zapewnié stosowanie wymaganych urzgdzen
zabezpieczajgcych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikéw w sprawne i

bezpieczne w uzyciu narzedzia
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane musza by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie zasad
okreslonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881). Wykonawca
zobowigzany jest do zabudowania materiatéw nowych.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jesli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg
techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla
zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w dokumentaciji technicznej. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo

skladowane materiaty do czasu wbudowania byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakosé.
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Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca winien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru i przedstawiciela
Inwestora. Materiaty na budowe nalezy dostarczaé fgcznie ze $wiadectwami jakosci , kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego, Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie mogg by¢ stosowane,
winny by¢ usuniete z terenu budowy. Roboty ,gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko. Mogg one by¢ nie odebrane i nie zaptacone..
2.2 Przewody i kable elektroenergetyczne

Typ przewodow i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja dokumentacji technicznej. Kable i
przewody energetyczne do wykonania instalacji w ostonie polwinitowej na napigcie przebicia 450/750V, ,max. tem.pracy
70°C, kable ognioodporne PH90 zachowujgce izolacje 3h , 750°C , kabel w izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie przebicia 450/750V,max. tem.pracy 90°C. Sposob uktadania przewodow dostosowa¢ do charakteru obiektu
oraz przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i sSrodowiska. Przekroj zyt kabli i
przewoddéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazenh

prgdem elektrycznym .

2.3 Rury instalacyjne i ochronne

Powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych z jakimi nalezy sie liczy¢é w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia

przesuwania sie kabli i przewodow.
2.4 Bednarka uziemiajgca i uziomy pionowe

Bednarka stalowo ocynkowana FeZn 30x4mm , ocynkowana ogniowo. Uziom pionowy wykonany z pretéw stalowo-

ocynkowanych o dt. 3m i srednicy 20mm.
2.5 Korytka kablowe

Stalowe, ocynkowane z pokrywg metalowg, szerokos¢ korytek 200mm , wysokos$¢ 42mm , dlugos¢ 3m. Montaz korytek

za pomocg kotkdw rozporowych ®10
2.6 Drabinki kablowe

Stalowo ocynkowane , szeroko$¢ drabinek 200mm, wysoko$¢ 45mm, diugos¢ 3m ,montaz drabinek za pomocg

wspornikéw ocynkowanych przykrecanych za pomoca kotkéw rozporowych ©10
2.7 Gléwny przycisk p.poz

W obudowie oszklonej , kolor obudowy czerwony, przycisk wyposazony w dwa styki , stopien ochrony IP44 , montaz

natynkowy za pomocg kotkdw rozporowych ¢6

2.8 Ztacze kablowe (0zn.ZK4)

Zbudowane z 3 kpl. szafek wyposazonych w listwowe roztgczniki bezpiecznikowe 400A/690V , komplet szyn Cu, zaciski
kablowe 240mm?. Wymiary szafek: ozn. SK-0/R2 260x840x250mm , ozn. SK-1/3R2 400x840x250mm . Parametry

szafek:

klasa ochronnosci Il



stopien ochrony IP44

stopien ochrony przed uderzeniem IK10
kategoria palnosci FH2-25

odpornosc¢ na promienie UV

odpornos$¢ na nadmierne ciepto 850°C
znamionowe napiecie izolacji 500V
znamionowy prad ciggty 400A

2.9 Gtéwny wytgcznik p.poz .(ozn.WG-1)
Szafka (0zn.WG-1) o wymiarach 400x420x250mm . Parametry szafki jak ZK4 , Wyposazona w:

a) wytacznik 250A - 3 biegunowy, do montazu na szynie 35mm, zdolno$¢ zwarciowa 25kA, wyposazony w styki

pomocnicze i wyzwalacz napieciowy 230VAC

b) wytacznik 125A - 3 biegunowy, do montazu na szynie 35mm, zdolno$¢ zwarciowa 25kA, wyposazony w styki

pomocnicze i wyzwalacz napieciowy 230VAC

c) automatyczny przetgcznik faz

d) zabezpieczenie 3-fazowe typu S 6A, charakterystyka B , dla zabezpieczenia faz
2.10 Uklad SZR agregat-sie¢ (0zn.SZR-2)

Szafka wyposazona w roztgczniki izolacyjne 200A z napedami. Liczba biegundw roztgcznikdw 4 , napiecie znamionowe

izolacji 1000V, znamionowa wytrzymato$¢ na impuls napieciowy 12kV

2.11 Agregat pradotworczy
Podstawowe parametry agregatu prgdotwérczego :
1. Moc w trybie cigglym Sny=130kVA , Pn=104kW
2. Moc w trybie rezerwowym Sy=143kVA , Pn=114kW

3. Wspétczynnik mocy COS ¢ =0,8

. Napiecie znamionowe 3x400V+N , 50Hz
. Prad znamionowy In=188A

. Diugosci 3000mm

4
5
6. Pojemno$c¢ zbiornika paliwa 120l
7
8. Szerokosci 1140mm

9

. Wysokos¢ 1770mm
10.Masa 1740kg
11.0Obudowa dzwigkochfonna , kolor obudowy szary (lub inny do uzgodnienia z Inwestorem)
Agregat wyposazony w silnik spalinowy Diesel:
1. 6-rzedowy
2. Poj. skokowa 6,71
3. turbodotadowany
4. chtodzenie ciecza
5. moc na wale 114/125kwW



predkos¢ obrotowa 1500 obr/min

regulator obrotéw mechaniczny

© N o

dokfadnos$¢ regulacji G2

9. napiecie instalacji 12VDC

10. pojemnos$¢ akumulatora 100Ah

11. liczba akumulatoréw 1

12. ilo$¢ powietrza do spalania 9,3m*/min

13. ilos¢ powietrza do chtodzenia 192 m%/min
14. zuzycie paliwa przy 100% obcigzenia 29,3I/h
15. zuzycie paliwa przy 75% obcigzenia 22,61/h
16. zuzycie paliwa przy 50% obcigzenia 15,8//h
17. ilo$¢ ptynu chtodzgcego z chtodnicg 25,5/
18. ilos¢ oleju w catym uktadzie 17,2l

Agregat wyposazony w pradnice:
synchroniczna, bezszczotkowa , samowzbudna
moc w trybie cigglym 132kVA

moc w trybie rezerwowym 145kVA

stopien ochrony IP23

regulator napiecia elektroniczny

dokfadnosc regulacji napiecia +/- 0,5%

prad znamionowy pradnicy 191A

@ N o a0 Dh =

wytgcznik gtdwny pradnicy 200A, wytrzymatos¢ zwarciowa wytgcznika 36kA, bez funkcji ograniczenia pradu
zwarciowego w pierwszym poétokresie

Agregat wyposazony w panel sterowania , podstawowe funkcje panelu sterowania:

1. zabezpieczenie generatora 3-fazowego — obstuga silnikow z elektronicznym wtryskiem paliwa

2. pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napiecia — wiadomosci sms/e-mail

3. pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej pradu — interfejsy komunikacyjne
4

. pomiar mocy — dziennik zdarzeh i pracy oraz zegar czasu rzeczywistego

2.12 Skrzynka (0zn.TO) dla zabudowy ochronnikow

Obudowa izolacyjna o stopniu ochrony P44, Il klasy ochronnosci , wyposazona w listwe montazowg 35mm i listwy
przytaczeniowe, montaz skrzynki przez zabetonowanie w wykutym otworze.

2.13 Ochronniki przepieciowe

Ogranicznik przepig¢ klasy |, napigciowy poziom ochrony <1,5kV , prad udarowy (10/350) (L1+L2+L3+N+PE) linp 75KA,
prad udarowy (10/350) (L+PEN) limp 25kA, montaz szyna 35mm, IP20, szeroko$¢ montazowa 6 modutéw, przekroj

przewodow przytgczeniowych 25mm?

2.14 Tablice rozdzielcze TWLZ-1, TWLZ-2

Tablice rozdzielcze wnekowe Il klasy ochronnosci , o stopniu ochrony IP40, z drzwiczkami z zamkiem . Wyposazone w

wsporniki montazowe 35mm i listwy przytgczeniowe PE, N, montaz przez zabetonowanie w wykonanych otworach.

2.15 Aparaty elektryczne w tablicach

aparaty przystosowane do montazu na szynie TH35mm , wytrzymato$¢ zwarciowa aparatéw 6kV, potgczenia aparatow
za pomocg mostkéw tgczeniowych Cu.
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2.16 Odbiér materiatéw na budowie

o Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty odpowiednie atesty i
certyfikaty.

o Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

o Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe beda posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami
producenta.

o Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robét musza by¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

o Wszystkie materiaty nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta lub dostawcy.
o Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow, z
jakiegokolwiek zrodia.

o Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow.

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajgcego nazwy materiatéw lub wyroboéw budowlanych, to nalezy rozumie¢, ze w
ten sposob okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym dopuszcza sie (za zgodg
Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwos¢ zastosowania materiatow réwnowaznych lub lepszych posiadajgcych

wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ aprobujgcy

2.17  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatdéw w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z
zachowaniem ich jakosci. Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego

celu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Roboty w poblizu
istniejgcych instalacji nalezy wykonywacé recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy)
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg

zachowania warunkéw Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
przewozonych materiatdw i urzgdzen. Na s$rodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.
Materialy i urzgdzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w Dokumentacji
Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. Skfadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw

atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym spetnione wymagania wynikajgce ze specjalnych
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wiasciwosci materiatdw oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Elementy tablic rozdzielczych beds skiadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach. Srodki i urzadzenia
transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,

transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione z Uzytkownikiem .

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich

montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz agregatu pradotwérczego z automatykg

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez $ciany i stropy, wykucie bruzd i wnek, montaz drabinek i korytek kablowych

- ukfadanie kabli , tynkowanie bruzd

- montaz szafek rozdzielczych i osprzetu,

- fgczenie przewodoéw,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych o napieciu do
1 kV w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzenh
posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby
mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwaciji.

5. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtg dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

6. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw

7. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukgcji budynku.

8. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

9. Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropéw.

10. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie
przed dostepem niepowotanych osoéb.

11. Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

12. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie byty Zzrédtem pozaréw w budynku, ani
nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

13. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu
drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

14. Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodtem zaktécen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i
urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw,
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne,
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takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegto$ci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia). Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcyjnych
budynkow itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do s$rednicy rur i przewodoéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabronione jest
kucie bruzd, przebi¢ i przepustéow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie
bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na
drugg (lub ze sSciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Rury mogag by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podiogi lub zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne.

5.4 Uktadanie przewodow i kabli

5.4.1 Uktadanie przewodow w tynku

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewoddw. Przy uktadaniu dwoéch lub wiecej przewoddéw w jednej bruzdzie,
szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy
uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podloze do ukiadania na nim przewodu
powinno byc¢ gtadkie. Przewody do podioza nalezy mocowac¢ przy pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.4.2 Uktadanie przewodow na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowa¢ uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 mdla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nim byly jednakowe i uchwyty znajdowaty sie w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany

.5.4.3 Uktadanie kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowéw i wykopow kablowych z rozplanowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora - wykonawca robat,
na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie
odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementéw znajdujagcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
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nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdélna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdw prébnych na gtebokos$¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow
prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli
uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami

rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenhstwa .

3. Linie kablowe pod drogami, ulicami, nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe),
uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi,
toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi fopatami, ktére posiadajg
zmniejszona powierzchnie robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie
do tego celu przystosowanymi urzagdzeniami.

4. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie pominiecie podsypki
dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3%
od diugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od
kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.
Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe;j
itp.),

- Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy
samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i
zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi byé
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalna wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.

- Zasypanie nastepng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany
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warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazuje napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

6. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku
zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzgdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konhce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi
strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci
od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznosé wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjagtkiem, posiadajgcych ostone ochronna witdknista, uktada sie bezposrednio na scianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach -niektére
sposoby ukfadania oméwiono w pozycjach poprzednich. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ przy przejsciach kabli przez
Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowane lub
wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione

materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w
przypadkach szczegolnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-pozarowa przy
przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem
lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy
wykonac¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm
dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150
cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzié¢
kable w rurach ochronnych.

5.4.4 Oznaczanie linii kablowych

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowa¢: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej
w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z litera K" oraz
nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczaé¢ na budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4.5 Przejscia przez $ciany i stropy
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Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob
szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewow. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenia
ogniowe nalezy wykonywac z zastosowaniem przepustéw kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé
ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny byé po wykonaniu oznakowane opisanymi parametrami
przejscia.

5.5 Laczenie przewodow

taczenie przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych. Przewody muszg byé utozone swobodnie. Nie mogg by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytagczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich
przytagczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bgdz koncéwkami kablowymi.

5.6 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Podejscia do
odbiornikow wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych bgdz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych
kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowaé w przypadku zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia zwieszakowe
wykonywac¢ jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji. Do odbiornikdéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac¢
przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.7 Przylaczanie odbiornikéw

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é mocowania i ustawiania aparatéw i odbiornikéw, a w
szczegolnosci sprawdzi¢ zgodnos$é danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzadzenia. Miejsca potgczen
zyt przewodow z zaciskami odbiornikédw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w
sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozjg.

Przytagczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytgczenia elastyczne.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i nie
ulegajgcych zadnym przesunieciom.

Przytagczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sg do przesunie¢ i
przemieszczen. Przytaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.8 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie prgdow razeniowych przeptywajacych przez ciato cziowieka do wartosci nie

wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu prgdow razeniowych przez samoczynne wytgczenie zasilania uszkodzonych urzadzen.
Powyzsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wylgczenia zasilania uszkodzonych urzgdzen (wytgczenie zasilania) w czasie
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wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzgcych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku réznorodnych uszkodzen, do
wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczailne,

- jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W wykonanej instalacji rozréznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowg),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki réznicowoprgdowe.

5.10 Montaz rozdzielnic i aparatury

Montaz rozdzielnic nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta tych urzadzen. Instrukcja ta
powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejno$¢ wykonywania robét, a mianowicie:

- ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy

- podtgczenie do rozdzielnicy kabli zasilajgcych i przewodéw odbiorczych

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowych

- roboty wykonczeniowe.

Nalezy zwr6cié uwage na utozenie kabli i przewodow, tak aby byty utozone w odpowiednim porzgdku, powiazkowane i
oznakowane. Wazng sprawa jest tez staranne wykonanie pofgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskow srubowych z
odpowiednia sita a takze odizolowanie zyt w taki sposéb aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku.
Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy a przewody i kable powinny byé wlasciwie oznakowane i opisane. Montaz
aparatow rozdzielczych na szynach TH- 35, do potgczen aparatow stosowaé mostki tgczeniowe Cu.

5.11 Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaroéw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzgdzen. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

1. pomiar rezystancji izolac;ji instalaciji:

Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych, potgczonych z zytg powrotng, powtokg

metalowg, pancerzem i uziemionych, odniesiona do temperatury 20°C, powinna by¢ nie mniejsza niz w linii kablowej o
napieciu znamionowym do 1 kV:

— 75 MQ - dla kabla o izolacji gumowej,

— 20 MQ - dla kabla o izolacji papierowej,

— 20 MQ - dla kabla o izolacji z polichlorku winylu,

— 100 MQ - dla kabla o izolaciji polietylenowe;j,

W kablu o dlugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystanciji izolacji przeliczona na 1 km diugosci linii powinna by¢

nie mniejsza niz podane powyzej.

2. pomiary impedancji petli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

3. pomiary rezystancji uziemien

4. badania agregatu prgdotworczego, zabezpieczen wykonaé w oparciu o wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych PN-E-04700

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem roboét budowlanych nalezy dokona¢ odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod katem

certyfikatéw i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofaé z zastosowania.
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Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia objecia kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami przez osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robét , jakos¢ dostarczonych materiatow .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT

Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1  Rodzaje odbiorow

Roboty podlegajg odbiorowi robo6t zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorowi korncowemu.
8.2  Odbidr robdt zanikowych

Odbidr robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgtoszenie Wykonawcy. Z
przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét zawierajgcy ocene robét i zalecenia, ktére winny by¢ wykonane

przed podjeciem dalszych prac.
8.3  Odbidr korcowy

Po zakonczeniu robot budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakonczeniu i zgtasza gotowos¢

odbiorowg wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania robot
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego

3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
4) protokoty pomiaréw
5) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci zastosowanych wyrobow budowlanych

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg , ST i

obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

1. PN-92/E-50601 Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii

elektrycznej. Pojecia ogdlne.

2. PN-HD 60364 -4—41. 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4—41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

3. PN-HD 60364—4-442:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed i przepieciami dorywczymi powstajgcymi

wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (oryg.).

4. PN-HD 60364 -5-54. 2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
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5. PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

6. PN-IEC 60364-4—-442:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

7. PN-IEC 60050-151;2003. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Urzgdzenia elektryczne
i magnetyczne.

8. PN-IEC 60050-195; 2001. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60050-466;2002. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Elektroenergetyczne
linie napowietrzne.

10. PN-IEC 60050-826;2007. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z pdzniejszymi zmianami — ostatnia z

dnia 12 marca 2009 roku: Dz. U. Nr 56/2009 poz. 461.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania

systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz.

563 z pdzniejszymi zmianami].
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Il. ROBOTY BETONOWE | ZELBETONOWE — SST 02
45262311-4 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

45262310-7 ZBROJENIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru
elementéw betonowych i zelbetowych wykonywanych w czasie realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie i odbior
elementéw betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i

poleceniami Zamawiajgcego.

2. Materiaty
2.1. Beton

Do wykonania elementéw zelbetowych i betonowych konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci C20/25
Mpa zgodnie z projektem. Beton jako produkt winien by¢ wykonany w warunkach wytworni mas betonowych, posiadaé
atest jakosciowy i winien by¢ dostarczony na plac budowy specjalistycznym transportem wyposazonym w pompe stuzaca
do pneumatycznego ttoczenia betonu do miejsca betonowania.

2.2. Zbrojenie.

Do wykonania zbrojenia elementéw Zzelbetowych nalezy uzyé do pretéw ze stali o gatunku zgodnym z czescig
konstrukcyjng projektu budowlano-wykonawczego. Prety zbrojeniowe skrecone do strzemion oprze¢ w deskowaniu na
klocki dystansowe o wymaganej wielkosci.

Prety zbrojeniowe — produkowane w poszczegdinych klasach w zaleznosci od swych cech mechanicznych
i technologicznych:

Prety w klasie A-ll majg na powierzchni uksztattowane dwa zeberka podtuzne, biegngce réwnolegle do dtugosci preta.
Miedzy tymi podtuznymi zeberkami wykonane sg zeberka poprzeczne, biegnace wzdtuz linii sSrubowej. W tej klasie
produkowane sg prety ze stali 20G2Y i 18G2.

Do zbrojenia plyty Zzelbetowej nalezy zastosowac prety srednicy 8 i 10mm ze stali 18G2.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru robodt

budowlanych.

4. Transport

Mase betonowg nalezy transportowaé¢ srodkami niepowodujgcymi:

a) naruszenia jednorodnosci masy,

b) zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o

takim stopniu ciekfosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgc;ji.
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Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo$¢ nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢
wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

¢) 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Stosowanie $srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
robét i wtasciwosci przewozonych towarow.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Wykonanie robét betonowych

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru dokumentacji technologicznej, ktéra okre$la¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robét oraz
planowany termin rozebrania deskowania.

Przygotowanie do betonowania:

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢ deskowanie,
nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem adhezyjnym, zamontowaé zbrojenie izapewni¢ wiasciwe
grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie a w szczegélnosci:

¢ Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

o Wykonanie zbrojenia

e Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

¢ Wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych

e Prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie ideskowanie
formujgce kanaty oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.

e Gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy,
ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i Scian.

3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed
betonowaniem.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja
zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkow

o0golnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidtowosci ksztattu konstrukciji.

e Szybkos¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscia i
sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki.

e W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢é niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody.
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e W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie chroniona przed wodag
opadowa; w przypadku, gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, nalezy jg usung¢.

o W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocg sztychowania. Przebieg
uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny byé
podane:

o Data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli

o Whytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej

e Daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a nastepnie wyniki i
terminy badan

e Temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

a) Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

b) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilos¢ powietrza w mieszance
betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

c) Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenciji cieklej i potciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogrgzanych.

d) Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o

Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie

poziome;j.

e) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.

f) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym.

g) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

h) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 mw
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

i) Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocag sztychowania kazdej utozonej warstwy
pretami stalowymi w ten sposoéb, aby konce pretéw wchodzity na gieboko$é 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz

jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego;

b) obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz

200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
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Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie fgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci
betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw

dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia sg niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mnigejsze niz 1cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

e) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych

ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

5.2. Wykonanie zbrojenia betonu
Na placu budowy powinny by¢ urzgdzone specjalne zasieki dla poszczegdlnych gatunkéw stali. Stal nalezy uktadac na
podkifadach rozstawionych co ok. 2m. Stal zbrojeniowg w kregach skladowac stawiajgc krag za kregiem w pozycji

ukosnej

Wykonanie zbrojenia:

Czyszczenie stali — tuszczacg sie rdze czysci¢ recznie szczotkami drucianymi lub mechanicznie (przy wiekszych
ilosciach) poprzez piaskowanie. Stal zattuszczong opala¢ lampg lutowniczg lub obmy¢ tugiem. Oblodzenie usuwaé ze
stali strumieniem cieptego powietrza z nagrzewnic.

Prostowanie stali — Stal w kregach prostowaé na budowie za pomocg wciggarki koztowej lub mechanicznie. Nalezy
zwraca¢ baczng uwage aby nie ,przeciggnaé¢” drutu, gdyz traci on swoje wtasciwosci.

Ciecie stali — do ciecia stosowac nozyce dzwigniowe reczne lub nozyce mechaniczne

Giecie stali — giecie reczne, miedzy stalowymi trzpieniami wbitymi w stét zbrojarski. W zaleznosci od ilosci zginanych
pretdw zbrojeniowych stosuje sie gietarki reczne i mechaniczne. Do wykonywania podwdéjnych odgie¢ cienkich pretow

zbrojenia mozna stosowaé specjalne klucze zbrojarskie.

taczenie pretéw zbrojeniowych.
Zgrzewanie i spawanie. Prety zbrojeniowe ze stali A-O — A-Ill mogg by¢ taczone za pomoca zgrzewania elektrycznego
doczotowego, spawania elektrycznego tukowego oraz zgrzewania elektrycznego punktowego. Przy tgczeniu pretow tymi

metodami nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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e ztgcza wykonywacé przy temp. otoczenia nie nizszej niz 0°C a stanowisko spawania powinno by¢ chronione od wiatru
i opadéw atmosferycznych

e prety przed wykonaniem ztgczy powinny byé wyprostowane i oczyszczone z rdzy, zgorzelin, brudu, smaru itp.

e nalezy stosowa¢ odpowiednie gatunki i Srednice elektrod w zaleznosci od gatunku stalinaktadki w ztaczu wykonywac
z pretow okragtych lub katownikéw o powierzeni 30% wiekszej od przekroju tgczonych elementéw

e przed rozpoczeciem zgrzewania punktowego prety musza przez co najmnie 6 godz. przebywaé¢ w pomieszczeniu o

temp. nie nizszej niz 10°C

tacza na zaktad wigzane drutem
taczenie pretéw drutem wigzatkowym. Prety zbrojeniowe gtadkie, fgczone tg metodg powinny byé

zakonczone hakiem. W pretach zebrowanych hakéw nie stosuje sie.

Montaz zbrojenia

Stosuje sie montaz zbrojenia na stanowisku zbrojarskim oraz montaz przygotowanych pretdw zbrojeniowych w
przygotowanym deskowaniu. Minimalny odstep pretéw zbrojenia nosnego — nie mniejsza niz $rednica preta grubszego.
W przypadku stosowania zageszczania betonu wibratorami, dopuszcza sie grupowanie pretéow zbrojeniowych parami.
Max. rozstaw pretdéw zbrojenia nosnego — przy zbrojeniu jednokierunkowym — 120 mm. przy zbrojeniu dwukierunkowym
— 250 mm a w elementach $ciskanych — 400 mm. Otulenie zbrojenia — otulina zbrojenia powinna by¢ réwna co najmniej
Srednicy otulanego preta lecz nie mniej nizz 10 mm w piytach i 20 mm w belkach i stupach oraz Scianach. Grubos$¢
otulenia nalezy zwiekszy¢ w przypadku elementéw narazonych na dziatanie wptywéw atmosferycznych oraz ze

wzgledow przeciwpozarowych i antykorozyjnych.

Montaz pretow w deskowaniu

Zbrojenie ptyt - Jezeli zbrojenie piyt nie jest wykonywane z gotowych siatek, to montuje sie je z pojedynczych pretéw
odpowiednio pocietych z ewentualnymi hakami i odgieciami. Lgczenie za pomocg wigzania drutem wigzatkowym na
skrzyzowaniu pretow. Utozone zbrojenie w deskowaniu musi zapewnia¢ odpowiednig grubosc¢ otuliny; nalezy stosowaé
wktadki dystansowe z tworzywa sztucznego.

Zbrojenie scian — wykonuje sie po ustawieniu z jednej strony deskowania. W pierwszej kolejnosci uktada sie prety
pionowe, nastepnie poczynajac od spodu uktada sie prety poziome. taczenie pretéw i zachowanie otuliny — podobnie jak
dla ptyt stropowych

Zbrojenie belek — przygotowane najpierw w formie szkieletu na stanowiskach zbrojarskich lub bezposrednio w
deskowaniu. Najpierw ukfada sie strzemiona, potem wsuwa sie dolne prety nosne a na koncu gérne prety montazowe.

taczenie drutem wigzatkowym.

6. Kontrola jakosci

6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatos$é betonu na Sciskanie,

d) nasigkliwo$¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukgciji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek

do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
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Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng préobke na 100 zarobdéw, jedng probke na 50 m3, jedng prébke na zmiane
roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie
w okresie betonowania.. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. W przypadku, gdy

warunki wytrzymatosci nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgiji.
Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukciji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z

wybranych losowo réznych miejsc konstrukgc;ji.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie

cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

a) probka nie wykazuje peknie¢,

b) fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych,

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20 %.

6.2 Kontrola robot zbrojarskich

Odbidr robodt polega na poréwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i sprawdzeniu:
e zgodnosci uzytego rodzaju stali z zatozeniami w rys. technicznych

e przekrojow pretéw i ich liczby w deskowaniu

e prawidtowosci wykonania potgczen pretow

e prawidtowosci wykonania odgiec¢ i hakow

e zachowania przepiséw odlegtosci pretéw zbrojenia i strzemion od ptaszczyzny deskowania
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wnetrze deskowania, a wszelkie zanieczyszczenia nalezy usungc.

Odbidr robét zbrojarskich powinien by¢ potwierdzonym zapisem w dzienniku budowy.

6.3 Kontrola deskowan
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Kontrola deskowan obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg uzytkowania

deskowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng
tolerancjq),

c) sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),

d) sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robo6t

Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .
8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

b) deskowania i rusztowania

c) zbrojenie

d) beton wykonanych elementéw

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materialdbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementéw. Gotowo$é do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot. Z odbioru kohcowego

sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robdét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

10. Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.
PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sSciskanie.

PN-74/B-06262 - Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspd6lne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia.

BN-6736-O1 — Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na Sciskanie
BN-6736-02 — Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-6738-0OS — Badania betonu
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1ll. ROBOTY IZOLACYJNE - SST 03
45320000-6 - ROBOTY IZOLACYJNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolaciji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie izolacji
przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych przetargiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Zamawiajgcego.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania
w budownictwie.

2.1.2. Materiaty izolacyjne powinny byé pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w normach

panstwowych i $wiadectwach ITB.

2.2. Materiaty do izolacji przeciwwibracyjnych

Plyta pilSniowa nasgczona bitizolem 25mm.

wymagania:

Ksztalt ptyt winien byé regularny, krawedzie proste, a narozniki nie uszkodzone. Ptyta pilsSniowa powinna tworzy¢
warstwe rowng i ciggtg bez rozwarstwien..

Wyroby nalezy transportowacé i przechowywa¢ w warunkach suchych, pod przykryciem ochronnym lub zadaszeniem.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.

Wyroby nalezy transportowaé i sktadowaé zgodnie z instrukcjg producenta:

- okreslajgcg sposob przewozenia i skladowania wyrobu, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem i zniszczeniem,

- uwzgledniajgcg polskie przepisy obowigzujgce w transporcie drogowym i kolejowym. Instrukcja przewozowa powinna
by¢ udostepniona odbiorcom wyrobu. Wykonawca jest zobowigzany posiada¢ na budowie peing dokumentacje

dotyczgca sktadowanych wyrobow przeznaczonych do wykonywania robét izolacyjnych.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot znajdujg sie w STO,Wymagania ogdine” p. 5.
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Roboty z zastosowaniem ptyt pilsniowych

Izolacja przeciwwibracyjna z ptyt pilsniowych

6. Kontrola jakosci

6.1. Materiaty izolacyjne.

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci
lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Materiaty izolacyjne
dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jako$¢ nie mogg byé dopuszczone do
stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatdéw z wystawionymi atestami wytwoércy. W przypadku zastrzezen co
do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien byé on zbadany zgodnie z
postanowieniami normy panstwowe;.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbioréw materiatéw_i wyrobow

Powinny by¢ kazdorazowo przekazane Zamawiajgcemu.

7. Obmiar robot

Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. Odbiér robét

8.1. Odbiodr robot izolacyjnych_powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacja techniczna, zaswiadczenia o jakosci materiatdow i wyrobow dostarczonych na budowe, protokéty odbioru
poszczegodlnych etapdw robét zanikajgcych, protokdty odbioru materiatéw i wyrobdw, wyniki badan laboratoryjnych, jesli
takie byty zlecane przez Wykonawce.

8.2 Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa pfatnosci

Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
WG PN - ISO 6946 Ochrona cieplna budynkow

Instrukcja ITB nr 321 » Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej w budownictwie”

BN-78/6033-06 Kleje butadienowo-styrenowe, klej lateksowy extra

BN-72/6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Plyty styropianowe palne i samogasngce

BN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wetny mineralne;j. Filce i ptyty
BN-77/6759-03 Tasmy uszczelniajgce poliuretanowe bitumowane

BN-81/6859-03 Tkaniny szklane

PN-87/B-02152 Akustyka budowlana. Ocena izolacji akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej

elementéw budowlanych.
PN-87/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
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IV. WZNOSZENIE OGRODZEN - SST 04
45342000-6 - WZNOSZENIE OGRODZEN

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ogrodzenia w

systemie panelowym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét

wymienionych pkt. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe
Ogrodzenie panelowe systemowe — ogrodzenie sktadajgce sie z paneli wykonanych technologig zgrzewania poziomych i
pionowych pretéw stalowych réoznych wysokosciach i srednicach, stupkéw montazowych, systemu mocowan.

Pozostate okreslenia podane w specyfikacji technicznej zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

1.4. Zakres robot objety specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem nowego ogrodzenia
wolnostojgcego agregatu prgdotworczego na podstawie posiadanej dokumentacji budowlanej. Informacje o terenie
budowy zgodnie z dokumentacjg.

W skifad robot wehodza:

1.4.1. Roboty budowlano-montazowe

- wykona¢ i osadzi¢ stupki z profili zamknietych zakonczone deklami

- wykona¢ i zamontowac przesta panelowe z drutu o grub. 5 mm

- wykonac¢ i zamontowac furtke wejsciowg o szer.1m w miejscu wskazanym i uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Rys. Nr 1

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonywanych robét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng,

specyfikacjg techniczng i sztukg budowlana.
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1.5.1. Informacja o placu budowy

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za teren budowy od chwili przekazania do odbioru korncowego.

1.5.2. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska .

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy o ochronie przeciwpozarowej Wymagany sprzet przeciwpozarowy bedzie
utrzymywany zgodnie z wymaganymi przepisami. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane i zabezpieczone przed
dostepem

0s6b trzecich zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

1.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ o przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
w tym, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i zycia oraz nie

spetniajgcych odpowiednich warunkéw sanitarnych .

2. MATERIALY

2.1.0grodzenie z paneli zgrzewanych.

Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1500mm wykonane z pretéw stalowych zgrzewanych punktowo. Panel z trzema
wzmocnieniami. System montazu paneli na stupkach o profilu zamknietym 40x60mm. Rozstaw osi stupkéw 250cm.
Stupki utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym. Panele, stupki i furtka wejsciowa ocynkowane ogniowo i
malowane w kolorze zielonym.

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

Wbudowane materiaty budowlane powinny spetia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i posiada¢
aprobatami techniczne, swiadectwa kwalifikacyjne, atesty.

2.3. Przechowywanie materiatoéw

Wykonawca zapewni, aby materiaty przeznaczone do wbudowania byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zachowaty
swojg jakos¢. Zaleca sie aby byty przechowywane w zamknietych, suchych magazynach, na utwardzonym

podtozu.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywa¢ odpowiednim sprzetem , ktérego uzycie nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych

robét. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT
Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez odpowiednie opakowanie.
Nalezy je réwniez zabezpieczy¢ przed przesunieciami i utratg statecznosci. Wykonawca na biezgco i na wtasny koszt

bedzie usuwa¢ wszelkie zabrudzenia spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca roboét.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty budowlano-montazowe:

- osadzenie (zabetonowanie — beton B 20) w gniazdach wykonanych w gruncie gtebokosci 80-90cm stupkéw z  profili
stalowych prostokatnych o wymiarach 40x60mm i rozstawie 2,50 m zakonczonych zaslepkami z tworzywa
sztucznego.

- montaz obejmami montazowymi paneli ogrodzeniowych z pretéw o grub. drutu 5 mm ocynkowanych ogniowo,
zgrzewanych co 5 cm w pionie i co 20 cm w poziomie .Wymiary przesta 150 x 250 cm, rys. Nr 1 powyzej.

- wykonanie i montaz furtki wejsciowej na wzor przesta ogrodzenia panelowego. Rama ze stali profilowanej 40 x 60

mm , druty grub. 5 mm ocynkowane ogniowo, zgrzewane co 5 cm w pionie i co 20 cm w poziomie. Furtka szerokosci 100
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cm i wysokosci 150 cm.

- plantowanie ziemi wokoét ogrodzenia celem odpowiedniego uksztattowania i wyréwnania terenu

- Wykonanie dotéw pod stupki:

Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne a nastepnie dokonaé podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtosci po 2,50m dla ogrodzenia panelowego.

- Ustawienie stupkow:

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia a ich wierzchofki
powinny znajdowac¢ sie odcinkami na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie obetonowaé¢ do poziomu terenu betonem
B-20. Dopuszcza sie zmiane wysokosci odcinkami w zaleznosci od uksztattowania terenu po uzgodnieniu z
przedstawicielem Zamawiajgcego.

- Montaz ogrodzenia panelowego:

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu z zachowaniem wymiarow okreslonych w pkt. 2.2 i

dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy dokona¢ odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod katem
certyfikatéw i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofaé z zastosowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét , jakos¢ dostarczonych materiatow .

7. OBMIAR ROBOT

Brak obmiaru robét. Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg odbiorowi:

- odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu - odbiorowi koncowemu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w umowie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,p0z.2016

Z p6z. zmianami

- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamoéwien Publicznych — Dz. U. Nr 19,poz. 177

- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz.881

- Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej — Dz.U. z 2002 Nr
147,p0z.1229

- Ustawa z dn. 21 marca 1985r. — o drogach publicznych — Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych / tom |-V /
Wydaw. Arkady

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczenstwa

na materiatach budowlanych w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

- instrukcje ITB

- instrukcje producentéw
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