ELPROJEKT

44-300 WODZISLAW SL., WIEJSKA 64, TEL. 32/4560254

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

IBRANZA ELEKTRYCZNA/

ZASILANIE AWARYJNE BUDYNKOW WOJEWODZKIEGO SZPITALA
CHOROB PLUC W WODZISLAWIU SL. PRZY UL.BRACKA 13 Z
AGREGATU PRADOTWORCZEGO

INWESTOR: WOJEWODZKI SZPITAL
CHOROB PrUC
44-300 WODZISLAW
UL.BRACKA 13

LOKALIZACJA: WOJEWODZKI SZPITAL
CHOROB PLUC
44-300 WODZISLAW
UL.BRACKA 13
Dz.nr.141/27

PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Garbaczewski
/BRANZA ELEKTRYCZNA/ upr. bud. nr SLK/0238/POOE/03
S.0.1.1.B nr SLK/IE/3578/01

SPRAWDZAJACY: inz. Czestaw Konieczny
/BRANZA ELEKTRYCZNA/ _upr. bud. nr SLK/0317/POOE/04
S.0.1.1.B nr SLK/IE/8100/02

PROJEKTANT: mgr inz. Marek Chmiel
/BRANZA KONSTRUKCYJNA/ _upr. bud. nr 46/02
S.0.1.1.B nr SLK/BO/8656/03

KODY CPV:

45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
45262311-4 - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

45262310-7 - ZBROJENIE

45320000-6 - ROBOTY IZOLACYJNE

45342000-6 - WZNOSZENIE OGRODZEN

EGZ. NR 5

SIERPIEN 2015 STR. 1



SPIS TRESCI

L L] (= T PP UPRUPPPPPPPPRIN 3
L 0o L3 =112z W o o = Toto 111V T - TS 3
LIV o = To L T (0] o] o] =Toxo 111V 7= T o - T 3
LRI = | =TT o] o] = Te70 ) 1= T o T - 3
1.4 Warunki 0Chrony KONSEIWATOISKI]..........ueiiiiuiiiieiiiiie ettt e et s et e e anbeee e 3
1.5 Warunki ochrony zdrowia i STOAOWISKA .........eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeee e eee e e ee e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 3
2. Zasilanie budynKOW SZPitala............ooiiiiiiiiiiieeeeee e 3
P B = L I 1S3 (1= = Lo YU OPPPPRRP 3
2.2 StAN PrOJEKIOWANY ..ot e e e e e e e e e e e e s e st e ee e e e e e e e e aaaaraaeaaaeeeaaannnreareaaeeeaas 4
2.3 Przewody i kable, trasy kablowe, przepusty i przejsScia ..........coovvviveviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 5
3. OpiS WYPOSAZENIA AQIEGALU ......uviiiiiie e it ee e e e e e e e e e e e s eeeaeeese st reeeeeaeeesasssssaaeaeaeeesaanssreseeaaeeeans 5
3.1 Uktad Samoczynnego ZatgCzania REZEIWY ..........cooi it 5
I U A= o (=T g1 = = To | (=T P L (P PP 6
3.3Wewnetrzng liNia Zasilajaeg ..........ceeeiiiiiiiiie e 6
3.4 OChrona PrzeCiWPOIrAZENIOWAE .........ceoiiiuieieiee e e e e eee e e e e e e e e eeeeeeeaae e e s e nneeeeaeaaeeaaannseneeaaaeeaaannnseeeeaaeeaanns 6
T I ® o] T o] g F= T o] =] o] 1= Tor (o V- TS SPUSRRR 6
3.6 ODbIICZENIA tECHNICZNE......cieiiiie ettt et e e e e e nb e e e e nteee e ennee 6
CH ST B To)oTo) gr=To [ y=To F=1 (U o] r=To 01411V o] 0= o 6
TS T2 D] o To] U 4 o] ¢ [V I=Te | (=T = L (1 [P 8
3.6.3 ODIICZENIA ZWAICIOWE .......eviiieiiiiie ettt ettt e e e e ettt e e e ettt e e s e ebte e e e e nteee e e nteeeeaneeeeeanteeeeannee 9
3.6.4 Dobdr kabli zasilajgcych agregat - tablica TBM ........ooooviviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
3.6.5 Sprawdzenie przekroju kabla na warunki ZWarCioWe................cooiiiiiiiiiiie i iccieeee e 10
3.6.6 Sprawdzenie spadku napiecia na kablu NN ... e 11
3.6.7 Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia podczas zwar¢ jednofazowych ... 11
4. Miejsce instalacji zespotu pradotWOrCZEgO. ........uiiiiiiiiiiiieee et 11
5. INStAlACIA PAIIWOWA........eeiiieiiee ettt e e ea bt e e e aa bt e e e aabe e e e e anbe e e e e anbe e e e e anreeae e 12
6. Pofgczenia instalacyjne agregat - SZR.... ..o 12
7. Panel sterowania i KONtroli @gregatu ... 14
T LU gTo =T 41T o | S PP UPPP S PPRPPPRPPP 15
10. Warunki techniczne wykonania i 0dbioru robOt.............ooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 15
T U .Y 7= T T I 0o o0 15
L2 = o T (o .4 PSP 17

Zataczniki :

Oswiadczenia projektanta i sprawdzajgcego

Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzajgcego

Przynalezno$¢ do SIIB projektanta i sprawdzajgcego

Uzgodnienia branzowe

Uzgodnienie z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw w Katowicach

Decyzja o warunkach zabudowy

Szkic orientacyjny

Projekt zagospodarowania terenu

9. Mapa do celéw projektowych

10. Schematy ideowe i montazowe wykonane w programie ,SEE Electrical Expert”
11. Plany instalacji elektrycznej wykonane w programie komputerowym ,WSCAD 5.5”
12. Projekt budowlano wykonawczy fundamentu pod agregat pradotwérczy

® N O~ wWN =

SIERPIEN 2015 STR. 2



1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie :

- Zlecenia Inwestora

- podktadoéw budowlano-architektonicznych

- uzgodnien branzowych

- uzgodnien z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw w Katowicach

- obowigzujgcych przepisow PBUE oraz norm PN/E

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie awaryjnego zasilania budynkéw szpitala potozonego na dziatce
nr. 141/27 z agregatu pradotwoérczego w miejscowosci Wodzistaw Slgski przy ul. Bracka 13. Teren
otaczajacy budynek szpitala jak i sam budynek podlega ochronie przez Wojewddzkiego Konserwatora

zabytkow w Katowicach.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie nastepujgcych robét elektrycznych :

- wykonanie fundamentu pod agregat, zabudowa agregatu pradotwérczego w obudowie dzwigkochtonnej
- montaz drabinek kablowych w pomieszczeniach przyziemia budynku gtéwnego

- zabudowa szafki uktadu automatyki SZR sie¢-agregat w przyziemiu budynku gtéwnego

- montaz i podtgczenia kabli sitowych i sterowniczych do agregatu pradotworczego

- przebudowa i podtgczenie pozostatych kabli i tablic rozdzielczych zasilajgcych budynek szpitala

1.4 Warunki ochrony konserwatorskiej

Teren inwestycji zawiera obiekty wpisane do rejestru zbytkéw.

1.5 Warunki ochrony zdrowia i Srodowiska

Projektowany obiekt budowlany i jego otoczenie nie przekroczy dopuszczalnych norm dotyczgcych
zagrozen dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia jego uzytkownikéw. Nie wystepuje emisja hatasu ponad
norme, nie wystepujg: wibracje, promieniowanie, promieniowanie jonizujgce, pole magnetyczne lub inne
zaktécenia. Charakter, program uzytkowy i wielkoS¢ urzadzenia oraz sposob jego posadowienia nie
wptywajg negatywnie na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, glebe oraz wody powierzchniowe i
podziemne.

2. Zasilanie budynkéw szpitala

2.1 Stan istniejacy

Obiekt zasilany jest obecnie ze ztgcza kablowego ZK (bedacego w eksploatacji Inwestora) poprzez szafke
samoczynnego zatgczania rezerwy SZR-1 usytuowanej na zewnatrz budynku od strony potudniowe;.
Zasilanie podstawowe obiektu realizowane jest kablem YKY 4x240mm?® wyprowadzonym ze stacji
transformatorowej inwestora WO-641 21/0,4kV do ztgcza kablowego ZK, zasilanie rezerwowe kablem YAKY
4x120mm? z rozdzielni R1 w portierni (rozdzielnia R1 jest réwniez zasilana z tej samej stacji
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transformatorowej). Obok ztgcza kablowego ZK zabudowany jest reczny gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik
prgdu ozn. WG-1 .

Z ztgcza kablowego poprowadzono linie zasilajgce tablice i rozdzielnie :

a) TBM w piwnicy budynku gtéwnego kablem YKYzo 5x50mm?

b) tablice rozdzielczg dla rentgena kablem YKYZo 5x35mm?

¢) rozdzielnie w kuchni kablem YAKY4x120mm?

W przypadku awarii zasilania z energetyki zawodowej, budynek nie posiada innego zrodta zasilania w
energie elektryczna.

2.2 Stan projektowany

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami :

(Dz. U. Nr 75, poz. 690z 2002r.)

(Dz. U. Nr 201, poz. 1238 z 2008 r.)

(Dz. U. Nr 228, poz. 1514 z 2008 r.)

(Dz. U. Nr 56, poz. 461 2009 r.)

(Dz.U. Nr 239 poz. 1597 z 2010 r.)

(Dz. U. Nr 220, poz. 1289 z 2012r.)
(Dz. U. poz. 926 z 2013r.)

»8 181. 1. Budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej moze spowodowaé
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie srodowiska, a takze znaczne straty
materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwéch niezaleznych, samoczynnie zalgczajgcych sie zrédet
energii elektrycznej oraz wyposaza¢ w samoczynnie zatgczajgce sie oswietlenie awaryjne (zapasowe lub
ewakuacyjne). W budynku wysokosciowym jednym ze zrédet zasilania powinien by¢ zespot pradotworczy”.
W zwigzku z powyzszym, na zewnatrz budynku gtéwnego szpitala po stronie wschodniej w miejscu
pokazanym na planie zagospodarowania terenu , projektuje sie agregat pradotwérczy posadowiony na
fundamencie , w obudowie wyciszonej o mocy w trybie ciggtym(PRP) 130kVA/104kW, w trybie
rezerwowym(LTP) 143kVA/114kW , ktory poprzez uktad SZR-2 zabudowany w przyziemiu budynku
gtébwnego zasila¢ bedzie rozdzielnie gtbwng TBM w przypadku zaniku napiecia z sieci energetyki
zawodowej. Z rozdzielni TBM zasilane sg tablice rozdzielcze i rozdzielnie w budynku gtéwnym szpitala na
pietrach , w budynku administracyjnym oraz w kottowni. Do wolnego odptywu w rozdzielni TBM nalezy
przetozyc¢ istniejgcy kabel YKYZo 5x35mm? zasilajgcy rentgen.

Na zewnetrznej elewacji budynku w szafce obok istniejgcego ztgcza kablowego ZK zabudowany jest reczny
wytgcznik gtoéwny p.poz. (ozn. WG-1), ktdéry nalezy wymieni¢ na wytgczniki wyposazone w cewki wyzwalacza
wzrostowego, zasilane sprzed wytgcznika poprzez przetgcznik faz oraz pomocnicze styki zwierne
wytgcznikow. Cewki te bedg sterowane jednoczesnie za pomocg przycisku uruchamiajgcego ozn.S1
umieszczonego w obudowie czerwonej oszklonej tagcznika pozarowego. Przycisk pozarowy nalezy
zabudowac przy gtéwnym wejsciu do budynku (po zbiciu szybki nastepuje zwarcie stykdw przycisku
uruchamiajgcego i zadziatanie wytacznikow WG-1 oraz blokowanie rozruchu agregatu ). Zadziatanie
przycisku p.poz. 0zn.S1 nie moze spowodowa¢ automatycznego uruchomienia agregatu prgdotwdérczego.
Zadziatanie przycisku ozn. S1 spowoduje wytaczenie wytgcznika ppoz. prgdu ozn.WG-1 , nastgpi wytaczenie
zasilania elektrycznego obiektu oraz windy osobowe;j , nastgpi zjazd windy na poziom podstawowy oraz

otwarcie drzwi i zablokowanie sie w tej pozycji.
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Potagczenie od cewek wzrostowych wytagcznika p.poz. ozn. WG-1 i szafy sterowej windy osobowej do
tacznika pozarowego S1 wykona¢ przewodem sterowniczym bezhalogenowym ognioodpornym HDGs
3x1,5mm?%500V ( PH 90). Po zadziataniu wytgcznikdw nastepuje automatyczne odlgczenie zasilania cewek
wzrostowych (rozwarcie stykéw pomocniczych). Wytgczniki posiadajg mozliwo$¢ recznego wytgczenia w
przypadku zaniku zasilania z sieci energetycznej budynku objetego akcjg gasniczg (awaria lub chwilowy
zanik napiecia). Nad szafkg wytacznika p.poz. umies$ci¢ czytelny napis ,Wytacznik gldwny przeciwpozarowy”.
Agregat pradotwoérczy w wersji wyciszonej nalezy zainstalowac na fundamencie wykonanym zgodnie z
projektem konstrukcyjnym posadowienia. Ze wzgleddéw bezpieczehstwa agregat ogrodzony bedzie
ogrodzeniem panelowym o wysokosci 150cm wraz z furtkg wejsciowg na stupkach stalowych rozstawionych
srednio co 250cm, furtka 100cm. Agregat wyposazony bedzie w panel sterujacy , zarzgdzajacy praca
automatyczng agregatu pradotwoérczego. Z agregatu nalezy wyprowadzi¢ kabel YKXS 4x70mm? utozony na
zewnatrz w ziemi w rurze ostonowej DVK160, nastepnie poprowadzi¢ w korytku kablowym 200H42
zabudowanym na zewnetrznej elewacji apteki i wprowadzi¢ do przyziemia budynku gtéwnego . W przyziemiu
budynku zabudowa¢ drabinki kablowe 200H45, na ktérych uktadaé powyzszy kabel i wprowadzi¢ do uktadu
SZR-2. Potfgczenie panelu sterujgcego agregatem z uktadem SZR-2 wykonaé kablem YKSYZo 14x1 ,5mm?
(sterowanie) oraz YDY 4x4mm? (potrzeby wiasne) wedtug dokumentacji technicznej producenta agregatu.
Do panelu sterujgcego wprowadzi¢ przewod HDGs 3x1 ,5mm?/500V ( PH 90) z przycisku pozarowego S1
blokujgcego rozruch agregatu . Szafke SZR-2 zainstalowaé w korytarzu przyziemia, do ktérej z wytgcznika
gtdwnego WG-1 wprowadzic istniejgcy kabel YKYZo 5x50mm?. Obok tablicy TMG nalezy zainstalowac¢
skrzynke ozn. TO-1 wyposazong w ochronniki przepieciowe klasy B+C z uwagi na brak ochrony od przepie¢
w przypadku pracy z agregatu.

2.3 Przewody i kable, trasy kablowe, przepusty i przejscia

Kable sitowe i sterownicze pomiedzy agregatem pradotwoérczym a szafkg SZR-2 w przyziemiu budynku
gtébwnego prowadzi¢ na drabinkach kablowych o szer. 200mm , w pomieszczeniach laboratoryjnych w
przestrzeni nad sufitowej po czesciowym zdemontowaniu blach stanowigcych elementy sufitu
podwieszanego. Na zewnatrz budynku na Scianie apteki kable prowadzi¢ w metalowych korytkach
kablowych , ktére po zakonczeniu robét pomalowaé na kolor szary. Podejscia kablowe do agregatu
prowadzi¢ w rurach ostonowych karbowanych DVK160.

Przewody wielozytowe przeznaczone do uktadania na state projektuje sie na napiecie 450/750V.

W celu zamknigcia przejs¢ kabli przez Sciany, stropy uniemozliwiajgc rozprzestrzenienie sie

ognia i dymu na inne strefy pozarowe nalezy zastosowac system uszczelnien masami HILTI.
3. Opis wyposazenia agregatu

3.1 Uktad Samoczynnego Zataczania Rezerwy

Dla potrzeb automatycznego przetgczania zasilania z sieci energetycznej nN na agregat pragdotwoérczy
nalezy w przyziemiu budynku gtéwnego zabudowa¢ szafke z uktadem SZR-2 dedykowang do danego typu
agregatu pragdotwodrczego .

Sterowanie uktadem SZR odbywac sie bedzie za pomoca sterownika zabudowanego w szafie sterowniczej
agregatu pradotworczego. Kable sterownicze relacji szafa sterownicza agregatu — szafka uktadu SZR-2
prowadzi¢ w sposéb identyczny jak kable sitowe.
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3.2 Uziemienia agregatu

Agregat pradotwdérczy wyposazyé we wspolne uziemienie spetniajgce funkcje roboczego i ochronnego. W
trakcie wykonywania fundamentu , wykona¢ uziom otokowy na gtebokosci 0,8 m wykonany z ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 30x4 , potgczy¢ ze zbrojeniem fundamentu oraz uzupetni¢ uziom uziomami pionowymi
wykonanymi z preta FeZn®20 o dt.3m. Do uziomu przytgczy¢ przewody ochronne uziemienia roboczego n.n.
wyprowadzone z agregatu. Dokona¢ pomiaréw rezystancji wypadkowej uziemienia (metodg techniczng). W

razie koniecznosci rozbudowac uziomy i powtorzyé pomiary.

3.3 Wewnetrzna linia zasilajgca
Z agregatu pradotwdrczego wyprowadzic linie zasilajgcg nN kablem YKXS 0,6/1kV 4x70mm? o dt.80m do
szafki SZR-2 zabudowanej w piwnicy budynku gtéwnego. Kabel nalezy ukfada¢ zgodnie z punktem 2.2.2 .

Razem z kablem sitowym utozy¢ kabel sterowniczy YKSYZo 14x1 ,5mm? i YKY 4x4mm? do szafki SZR-2.

3.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony od porazeh prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z
wykorzystaniem urzadzenh ochronnych przetezeniowych i potgczen wyréwnawczych dla obwodéw nN
wyprowadzonych z agregatu pradotworczego.

Dostepne czesci przewodzgce tj. czesci metalowe urzgdzen, ktére wskutek uszkodzenia izolacji mogag
znalez¢ sie pod napieciem, takie jak:

- metalowe obudowy aparatéw i urzadzenh elektrycznych, kotki zerujgce gniazd wtyczkowych,

- metalowe obudowy opraw,

- stalowe rury ochronne

powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym. Przekréj potgczenia nie powinien by¢é mniejszy niz
najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytgczonego do czesci przewodzacej dostepne;j.

Przewody ochronne powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.

3.5 Ochrona przepieciowa
W instalacji elektrycznej szpitala przewiduje sie ochrone przed skutkami przepie¢ za pomocg ogranicznikéw
przepieciowych klasy (B+C) zabudowanych obok tablicy gtéwnej TMG .

3.6 Obliczenia techniczne

3.6.1 Dobor agregatu pradotworczego
Dla doboru agregatu prgdotwérczego przyjeto, ze moc catkowita zapotrzebowana agregatu bedzie
odpowiada¢ mocy zasilania catego obiektu z zasilania rezerwowego z rozdzielni R-1 w portierni tj. dla

zabezpieczenia w ztgczu kablowym ZK WT160A.

Moc catkowita zapotrzebowana:
P, =\/§*UN *1, *cosg

P, =/3%400%160*0,93 = 103kW
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tng = 074
Q, =P, *tgp, =103*0,4 = 41,2kVA

_cosp, 093

= =116
P cos@g, 0.8

p — wspodtczynnik wykorzystania

222 =10 _gopy
,16
S 2 town 111kVA
cos@zy 0,8

Dobrano agregat pradotwdrczy o nastepujgcych parametrach :

1.
2.

3.
4
5
6.
7
8
9

10.
11.

1.

Moc w trybie ciggtym Sy=130kVA , Py=104kW
Moc w trybie rezerwowym Sy=143kVA , Py=114kW

Wspdiczynnik mocy cos ¢ =0,8

. Napiecie znamionowe 3x400V+N , 50Hz
. Prad znamionowy Iy=188A

Pojemnos¢ zbiornika paliwa 120l
Dtugosci 3000mm
Szerokosci 1140mm

Wysokosé 1770mm

Masa 1740kg

Obudowa dzwiekochtonna , kolor obudowy zielony
Agregat wyposazony w silnik spalinowy Diesel:

6-rzedowy

turbodotadowany

2
3
4
5
6.
7
8
9
1

1

0.
1.

chtodzenie cieczg

moc na wale 114/125kW

predkosé¢ obrotowa 1500 obr/min
regulator obrotéw mechaniczny
doktadnos¢ regulacji G2

napiecie instalacji 12VDC

pojemnos¢ akumulatora 100Ah

ilos¢ powietrza do spalania 9,3m*/min

ilo$¢ powietrza do chtodzenia 192 m%min

Agregat wyposazony w pradnice:

1.
2.

synchroniczna, bezszczotkowa , samowzbudna

moc w trybie ciggtym 132kVA
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moc w trybie rezerwowym 145kVA
stopien ochrony IP23

regulator napiecia elektroniczny
doktadnos¢ regulacji napiecia +/- 0,5%

prad znamionowy pradnicy 191A

® N o o bk w

wytgcznik gtéwny pradnicy 200A, wytrzymatos¢ zwarciowa wytgcznika 36kA

3.6.2 Dobér uziomu agregatu

Dla uzyskania wymaganej warto$ci uziemienia agregatu przewiduje sie budowe uziomu poziomego i

uziomow pionowych.

Do obliczen przyjeto wartosci srednie rezystywnosci gruntu.
1. Uziom poziomy otokowy R,

_045*p

J4

Rl

P rezystywnosé gruntu - 1502 m
A — powierzchnia objeta uziomem otokowym — 3,4m x 1,5m = 5,1m2
_ 0,45*150

R = =29,8Q
NEA!
2. Uziom pionowy R,
R, = Lln£
27l 7
L — dlugos¢ preta — 3m
r- promien preta — 0,02m
150 3
, = In
2*314*3 0,02
R, =39,9Q
Rezystancja wypadkowa 12 szt. pretéw 3m:
1,4
sz = I
1 3 *_
RZ
1,4
Rp2 =—— 71 - 4,65Q
12*

39,9

3. Rezystancja wypadkowa obliczeniowa R,
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v 1
- + N
29,8 4,65
R, =4,05Q<5Q
Wypadkowa rezystancja projektowanych uziemien R,, znajdujgcych sie w obszarze o srednicy 200m

zakreslonego dookota budynku agregatu spetnia warunek Rg <52
Uwaga:
Miarodajne sg wykonane pomiary powykonawcze uzioméw zgodnie z normg PN-E-05115 i

zatgcznikiem N. W razie uzyskania wiekszych wartosci rezystancji uziomy nalezy rozbudowac.
3.6.3 Obliczenia zwarciowe

1. Parametry zwarciowe

a) Zrédto zasilania - agregat

x, U 95, 400°
100 S, 100 132*10°

Zig=X6 = =0,115Q

R, =0,03X,, =0,03%0,115=0,0035Q

b) Linia kablowa nN z agregatu do tablicy gtéwnej TBM YKXS 0,6/1kV 4x70mm?® — 83m
Ry =0,268 x 0,083 = 0,02224 Q
X1 =0,08 x 0,083 = 0,00664 Q

b) Linia kablowa nN z TBM do tablicy TWLZ-1 YLY 0,6/1kV 4x70mm?® — 3m
R, =0,261 x 0,003 = 0,00078Q
X, =0,08 x 0,003 = 0,00024Q

1. Zwarcie na szynach tablicy TWLZ-1 — zasilanie z agregatu
Rs=Rie*tR1*+R;
Rs= 0,0035+0,02224+0,00078 = 0,02652Q
Xs=XiatX1+X;
Xs= 0,115+0,00664+0,00024 = 0,1219Q

Z, =R + X? =,/0,02652* +0,1219* =0,1248Q

pr kU _ 1,0%400
73z, 1,73%0,1248

1gp = X _ 0,0007 =0,0047 , cosp= 2; =0,99
R~ 01486 g p+1
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180 _ 00047

=0,000015s = 0,015ms
w 314

prad udarowy w miejscu zwarcia
i, =N2%k, * 1Y
k,= 1,4 — dla urzadzen niskiego napiecia

i =~/2%1,41%1,85 =3,7kA4

Na podstawie obliczonego prgdu zwarciowego na szynach tablicy TWLZ-1 Ip3f=1 ,85kA i na
podstawie charakterystyki zabezpieczenia termomagnetycznego wytacznika gtéwnego agregatu
pradotwdrczego , zabezpieczenia wytgcznika gidwnego nalezy ustawi¢ na wartosci:

- zabezpieczenie termiczne: 1;=(0,7-1,0) x Iy= 0,85 x 188=160A

- zabezpieczenie magnetyczne: 1,=3,0 x Iy= 3,0 x 200=600A

Ip3f=1 ,85kA = 1,,=0,6kA warunek spetniony

3.6.4 Dobdr kabli zasilajagcych agregat - tablica TBM
Linia kablowa nN z agregatu do tablicy giéwnej TBM o dt 83m
Prad obcigzenia agregatu dla mocy P, = 103kW:

P 103000

I, = = =1604
M B3EU, *cosp  1,73%400%0,93

Przyjmuje sie zabezpieczenie [;=160A wytgcznika gidbwnego agregatu
1, =1604<1 =1604<1,
I,> 1,6 160
1,45
Na podstawie tabeli diugotrwatej obcigzalnosci kabli utozonych w korytku perforowany lub drabince
warunek spetnia kabel YKXS 0,6/1kV 4x70mm?, dla ktérego 1,=268A

=1774

3.6.5 Sprawdzenie przekroju kabla na warunki zwarciowe
Przyjeto czas zwarcia t,=0,2s

Obliczony minimalny przekréj kabla ze wzgledu na warunki zwarciowe:

2 % 2 %
o o1 121, 1 [1850°*02 —
k 1 135 1

_ 2 _ 2
Sppe = 10mm= 2s_. = 6,lmm

k - 135A/mm? dopuszczalna gestos¢ jednosekundowa prgdu zwarciowego dla kabla miedzianego w

izolacji usieciowane;.
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3.6.6 Sprawdzenie spadku napiecia na kablu nN

Do obliczeh przyjeto obcigzenie znamionowe agregatu
1, =1884
Linia kablowa nN z stacji transformatorowej do rozdzielni gtéwnej YKXS 0,6/1kV 4x70mm?
Ry =0,268 x 0,083 = 0,02224 Q
X4=0,08 x 0,083 = 0,00664 Q

tgd=0,4
cos¢ =0,93
sing =0,37
%
AU,, =@*1N *(Rcosg+ X sing)
N

J3#100

AU, = 100 *188*(0,02224*0,93 + 0,00664 *0,37) =1,88% < 4,5%

Warunek spadku napiecia nalezy uznac¢ za spetniony

3.6.7 Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia podczas zwar¢ jednofazowych
Prad zwarcia jednofazowego:
_08+U,

]kl
Zkl

Zo = (Rgg + 2% (R + Ry + (X + 2% (X, + X, )?

Z,, =+/(0,0035+2%(0,02224 +0,00078) )* + (0,115 + 2* (0,00664 + 0,00024)* = 0,1380Q

- 0,8%230

= =1,33k4
0,1380

Sprawdzenie warunku samoczynnego wytaczenia w tablicy TWZL-1 (zabezpieczenie WT2 gG 160A

w rozdzielni gtéwnej TBM):

1 =5,8%160=0,928kA < I,, =1,33k4 warunek spetniony

alt<5s —
Podczas zasilania z generatora , ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczenie zwarc¢
w tablicy TWLZ-1 bedzie zachowana.
Zaleca sie , aby w celu oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wytgczenie zasilania podczas zwar¢ zasilanych z agregatu prgdotwérczego , wykonaé dodatkowe
badania ochrony przeciwporazeniowej instalacjach odbiorczych w budynkach szpitala zasilanych z

agregatu.

4. Miejsce instalacji zespotu pradotwoérczego

W przypadku zespotéw pradotworczych obudowanych niezbedne wyposazenie konieczne do prawidiowego

funkcjonowania zespotu jest zabudowane wewnagtrz obudowy. Aby posadowi¢ zespét nalezy jedynie
SIERPIEN 2015 STR. 11



zapewni¢ odpowiednio przygotowane podtoze. Nie zawsze konieczne jest stosowanie fundamentu na
potrzeby posadowienia zespotu prgdotworczego, jednak nalezy zapewni¢ podtoze o odpowiedniej noSnosci i
zabezpieczone przed zalewaniem podczas opadow.

5. Instalacja paliwowa

Standardowo w ramie zespotu pradotwdrczego jest zbiornik paliwa (dzienny) wystarczajgcy na 8-12 godzin
ciaggtej pracy. W przypadku wymagan zapewnienia ciggtej pracy przez dtugi okres czasu, konieczne jest

zapewnienie dodatkowego zewnetrznego zbiornika (magazynowego) paliwa.

6. Potaczenia instalacyjne agregat - SZR

a) Potaczenia instalacyjne kabli sitowych i sterowniczych pomiedzy agregatem a szafkg SZR-2 wykona¢ wg
rysunku nr.1

Preplins b gpegce: (1) 19

Gemset temminal [{ ] | l B Fanl tominals

k I '\:,mza-.v pari
nia SZR
Guw ,up_uguudu adl. 300m |u i ,1 al lu prRetiCEsn E S

| m A O
FLEE .'q LLE
| SR j =
Prayincza dia odiegiodcl maks 300m i = - "J =
i

IIJEEE SZR

‘ ‘ Tl ’ii '
mmu é@@

—— EX

L { _I ra |
Kakbe| siowy | 1

Ry I
’*%@’ asad|

LT

Rys.1 Pofgczenia instalacyjne agregatu pragdotwérczego

b) Obwody kontroli silnika spalinowego z mechanicznym regulatorem napiecia wykona¢ wg rysunku nr.2
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Rys.2 Obwody kontroli silnika spalinowego

c) Obwody kontroli napiecia sieci i sterowanie SZR wykona¢ wg rysunku nr.3

DO PRZYLACZY INSTALACJI SILNIKA

PANEL
M1
(11wt |
T T T T T et | wh
o P i C w
1746 2/M6 ame AME 5/M6 66 /M T B/ME 9w 1046 ' M | 12/M 1M am e " AT K @
2 1
9 :J =
T * '~ ECB
% 4]
-
e
"

L

O O © o 0 J)o J)ob oiw

&l g8 28 2

29 30 o a0 4 42 0 o PE
N R 8 ¥ ALARM ZBIORCZY
400Vac |
230Vac
*

EH.PRM

T

DO PANELU PRZELACZNIA

PODGRZEWACZ SILNIKA

[£CE | LADOWARKAAKUMULATORA

(KR8 |PRZEKAZNIK SIECI
[EGE_[PRZEKA/

RA
M8/0/1L | PRTYLACTA

Rys.3 Obwody kontroli napiecia sieci i sterowanie SZR
d) Panel przetgczania SZR potgczy¢ wg rysunku nr.4
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Rys.4 Panel przetgczania SZR

7. Panel sterowania i kontroli agregatu

Panel jest przeznaczony do sterowania, kontroli i zabezpieczenia agregatu prgdotworczego oraz sterowania
panelem przetgczania SZR.

W zaleznosci od uszkodzenia lub nieprawidtowosci w pracy agregatu, panel ma wyswietla¢ odpowiednie
pomiary jak tez komunikaty dotyczace nieprawidtowosci (alarmy, ostrzezenia):

- rezerwa paliwa

- nieudane uruchomienie

- wymagany przeglad

- nieudane zatrzymanie

- panel zablokowany, aktywne zatrzymywanie silnika

- zatrzymanie silnika z powodu awarii

- nadmierne obroty silnika / zbyt wysoka czestotliwos¢

- brak wzbudzenia pradnicy

- zbyt niskie obroty silnika / zbyt niska czestotliwos¢

- wysoka temperatura silnika

- niskie napiecie akumulatora

- niskie cisnienie oleju

- wysokie napiecie akumulatora

- wysoka temperatura oleju

- niski poziom oleju
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- wylgczenie awaryjne

- niski poziom chtodziwa

- zablokowany wentylator elektryczny

- odfgczony, uszkodzony czujnik cisnienia oleju

- 0goélny biad systemu

- wysokie napiecie pradnicy / przekroczenie dopuszcz. napiecia
- niskie napiecie pradnicy / zbyt niskie napiecie pradnicy

- asymetria napiecia pradnicy

- maksymalny prad pradnicy (przecigzenie)

- wysoka temperatura pradnicy

- uszkodzona pamieé

8. Fundament

Projekt budowlano-wykonawczy fundamentu pod agregat pradotwérczy jest tematem osobnego opracowania

i stanowi zatgcznik do projektu gtéwnego.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

Instalacje elektryczng wykonaé ,dokonaé pomiardw i jej odbioréw zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioréw Robét Elektrycznych zeszyt D — Roboty instalacyjne elektryczne, Wyd. Instytutu
Techniki Budowlanej , polskimi normami PN —IEC-60364 oraz obowigzujgcymi przepisami i
rozporzgdzeniami. Po zakohczeniu montazu wykona¢ dokumentacje powykonawczg. Po wykonaniu
instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary , pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej , pomiary
oswietlenia i protokolarnie przekaza¢  Uzytkownikowi. Konserwacje i obstuge instalacji oraz urzagdzen
powinien przeprowadzaé personel przeszkolony o odpowiednich kwalifikacjach. Szczegétowg lokalizacje

aparatury elektrycznej uzgadniaé¢ z Uzytkownikiem przy montazu.

11 . Uwagi koncowe
1. Projekt niniejszy wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie

przepisow BHP w odniesieniu do szczegotdw, ktére nie zostaty w projekcie oméwione.

2. Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

3. Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

4. Wszystkie urzadzenia i materiaty przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytgcznie

do okreslenia standardu. Ostateczny dobér urzadzen i materiatdéw zostanie dokonany w

trakcie realizacji robét sposrod wskazanych w projekcie lub rownowaznych.
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5. Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzgdzenia mogg by¢ zastgpione urzgdzeniami innych
producentéw pod warunkiem spetnienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzadzenia projektowane oraz posiadajgcych swiadectwa homologacyjne
dopuszczajgce do ich stosowania na terenie Polski.

6. Trasy instalacji elektrycznych skoordynowaé przed montazem z Wykonawcami innych
branz i wczesniej wykonanymi instalacjami.

SIERPIEN 2015 STR. 16



12. Plan bioz
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1. ZAKRES ROBOT

Zakres robét obejmuje wykonanie instalacji elektroenergetycznych niskiego napiecia do 1kV w budynku
Wojewddzkiego Szpitala Choréb Ptuc w Wodzistawiu przy ul.Bracka 13 . Szczegotowy zakres robot
obejmuje nastepujgce elementy:

- przygotowanie i wykonanie fundamentu pod agregat prgdotwérczy

- wykonanie uziemienia ochronnego i roboczego i potgczenie z uzbrojeniem fundamentu poprzez spawanie ,
wykonanie uziemien pionowych

- wyprowadzenie bednarki pod zaciski kontrolne instalacji uziemiajgce;j

- montaz drabinek kablowych w przyziemiu

- zabudowa agregatu z obudowg

- montaz i uktadanie kabli energetycznych i sterowniczych

- zabudowa szafki uktadu SZR sie¢-agregat w przyziemiu

- wymiane tablic rozdzielczych w przyziemiu

- przebudowa wytgcznika gtéwnego p.poz i dostosowanie do pracy z agregatem

- przebudowa kabli zasilajgcych rozdzielnie i tablice w przyziemiu

- rozruch i pomiary kontrolne instalacji,

- roboty towarzyszgce pozostate.

Kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych elementow - zgodnie z harmonogramem Wykonawcy robot.

2. OBIEKTY BUDOWLANE
Istniejgcy budynek szpitala nie sgsiaduje z innymi obiektami.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE.
Na terenie objetym budowg bedg wystepowaty, dla prac instalacyjnych elektrycznych,
zagrozenia pochodzgce od:
e czynnych instalacji elektrycznych przytgczonych do sieci elektryczne;

e wielobranzowych robét innych

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

Przy realizacji robét objetych projektem przewiduje sie wystgpienie nastepujacych zagrozen:
1. Zagrozenia pracownikow, zwigzane z pracg na wysokosci (upadki z wysokos$ci)
2. Upadki przedmiotow z wysokosci.
3. Upadki elementdéw rusztowan podczas montazu i demontazu.
4. Skaleczenia mechaniczne obracajgcymi sie narzedziami.
5. Porazenia prgdem podczas prac przy uzyciu elektronarzedzi (wiertarki,
bruzdownice, mtoty udarowe itp.).
Wykonanie prac przy wysokosci wiekszej niz 3 m winno byé prowadzone przez pracownikéw uprawnionych
do prac na wysoko$ci, z rusztowan zabezpieczajgcych przed upadkiem.
Zapewni¢ wykonanie robét specjalistycznych przez uprawnionych wykonawcdéw, posiadajgcych
specjalistyczny sprzet. Materiaty zabudowywane powinny odpowiadaé¢ normom i posiada¢ certyfikaty ,CE”

Nie wystepujg roboty wymagajgce korzystania z dzwigdw stacjonarnych.
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5. INSTRL]KTAZ PRA(}OWNIK()W PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.
Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji robét budowlanych jest obowigzany
opracowac instrukcje ich bezpiecznego wykonywania i zapoznacé z nig pracownikow
w zakresie wykonywanych przez nich rob6t. Pracownicy powinni legitymowac sie
aktualnymi zaswiadczeniami odbycia szkolen oraz badaniami lekarskimi. Dodatkowo
pracownicy przed przystgpieniem do robét w warunkach szczegdlnie niebezpiecznych
powinni przejs¢ szkolenie zapewniajgce im wiedze i umiejetnosci do wykonywania robot
zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy, winien przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, w tym:
- okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- poinformowacé o koniecznosci stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkiem zagrozen
- okresli¢ sposdb przechowywania i przemieszczania materiatoéw, wyrobow,
substancji oraz preparatéw na terenie budowy
Po zapoznaniu sie z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robo6t pracownicy powinni

potwierdzi¢ pisemnie, ze zostali do tych odpowiednio przygotowani.

6. SRODKI ORGANIZACYJNE | TECHNICZNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE
Robotami zawartymi w niniejszym projekcie mogg kierowa¢ wytgcznie osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia budowlane. Roboty elektryczne, zaréwno sieciowe jak i instalacyjne mogg by¢
fizycznie wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce do tego stosowne kwalifikacje i uprawnienia,
wydawane w trybie egzaminacyjnym przez SEP (Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich).
Nalezy wykonywac systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do pracy, posiadania wymaganych
stosownych uprawnien SEP do prowadzenia robét elektrycznych oraz uprawnieh do wykonywania robot.
Nalezy wykonywac¢ systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do pracy,
posiadania wymaganych, stosownych, badan lekarskich oraz kwalifikacji do pracy.
Nalezy stosowac:

e sSrodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen.

¢ Srodki fgcznosci dla zapewnienia niezawodnej komunikacji w trakcie prowadzenia robaot.
Teren placu budowy na kazdym etapie powinien zosta¢ zabezpieczony ogrodzeniem przed dostepem oséb
trzecich i oznaczony zgodnie z przepisami. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i ze sztuka
budowlang. Materiaty budowlane oraz materiaty pochodzgce z rozbidrki sktadowa¢ w sposdb
bezpieczny, w wyznaczonych do tego celu miejscach. Materiaty zabudowywane powinny odpowiadac¢
normom i posiadac¢ certyfikaty .Uzywac¢ sprzetu i narzedzi sprawnych, posiadajgcych odpowiednie i aktualne
atesty i dopuszczenia do stosowania.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy zapewnic przestrzeganie przepiséw BHP i ochrony srodowiska:
1/ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313, 2000 r.)
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2/ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844, 1977 r.)

3/ ROZPORZADZENIE MINISTRA BUDOWNICTWA | PRZEMYStU MATERIALOW BUDOWLANYCH z 28
marca 1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. ( Dz. U. nr 13, poz. 93,1972r.)

4/ USTAWA Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

Inwestor w porozumieniu z Wykonawca winien zapewnic¢ w trakcie realizacji inwestycji stosowanie
materiatow i urzadzen technicznych spetniajgcych wymagania:

1/ ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowe-go stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U.
Nr 107, poz. 679, 1998 r.)

2/ ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej. (Dz. U. Nr

99, poz. 637, 1998r.)

3/ ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, poz. 728, 1998 r.)
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